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(§4) Differentia tionsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Differentiationsvorrichtung 
(Schraubengetriebe) mit einem Gehause (10), in dem eine 
langgestreckte Welle (12) angeordnet ist, die auf einem er- 
sten Abschnitt ein Rechtsgewinde (14) und auf einem zwei- 
ten Abschnitt ein Linksgewinde (16) aufweist. Dem Rechts- 
gewinde (14) bzw.dem Linksgewinde (16) der Welle (12) sind 
eine rechtsdrehende Mutter (18) bzw. eine linksdrehende 
Mutter (22) zugeordnet, die jeweils in dem Gehause (10) 
drehbar befestigt sind. Durch Drehung mindestens einer der 
Muttern (18, 22) wird die Welle (12) axial und/oder drehend 
bewegt und entsprechend wird ein mit der Welle (12) ver- 
bundener Gegenstand angetrieben. 
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ANSPRtlCHE 

Dif f erentiationsvorrichtung (Schraubengetriebe) 

gekennzeichnet durch 

ein Gehause (10) , in dem eine langgestreckte 
Welle (12) angeordnet ist, die langs eines 
ersten Abschnittes ein Rechtsgewinde (14) und 
langs eines zweiten Abschnittes ein Linksge- 
winde (16) aufweist; 

durch eine rechtsdrehende Mutter (18), die in 
dem Gehause (10) drehbar befestigt ist und 
mit dem Rechtsgewinde (14) der Welle (12) 
zusammengreif t und 

durch eine linksdrehende Mutter (22), die in 
dem Gehause (10) drehbar befestigt ist und 
mit dem Linksgewinde (16) der Welle (12) 
zusammengreift • 

Dif ferentiationsvorrichtung nach Anspruch l r 
dadurch gekennzeichnet, daB das Rechtsgewinde (14) 
und das Linksgewinde (16) sich auf der Welle (12) 
iiberlagern. 

Dif ferentiationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Rechtsgewinde (14) 
und das Linksgewinde (16) auf der Welle (12) mit 
gegenseitigem axialem Abstand angeordnet sind, 

Dif ferentiationsvorrichtung nach einera der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
rechtsdrehenden und der linksdrehenden Mutter 
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(18,22) Einrichtungen (28,30) zu ihrer wahlweisen 
Drehung oder Sicherung gegen Drehung zugeordnet 
sind. 

Dif ferentiationsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtungen 
(28,30) zur Drehung der rechtsdrehenden und der 
linksdrehenden Mutter (18,22) voneinander unabhan- 
gig betStigbar sind. 

Dif ferentiationsvorrichtung nach einem der An- 
sprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steigung des Rechtsgewindes (14) der Steigung des 
Linksgewindes (16) entspricht. 

Dif ferentiationsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steigungen des Rechtsgewindes und des Linksge- 
windes zueinander verschieden sind. 
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Dif f erentiationsvorrichtung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf Differentia- 
tionsvorrichtungen (Schraubengetriebe) , insbesondere 
auf Vorrichtungen zur Umwandlung einer Drehbewegung in 
eine lineare oder drehende Bewegung bzw. beide Bewe- 
gungen. 

Es gibt viele Gelegenheiten, insbesondere bei Industrie- 
automaten und Bearbeitungsvdrgangen, bei denen es er- 
wiinscht ist, ein Objekt linear und/oder rotierend zu 
bewegen. Bewegung in einer einzigen Ebene langs einer 
X- und Y-Achse verursacht wenig Probleme, Bewegungen in 
den verbleibenden beiden Freiheitsgraden, namlich ISngs 
einer Z-Achse und Drehung urn diese Achse lassen sich 
jedoch schwieriger erreichen. 



Bisher sind einige Vorrichtungen zur Erzielung linearer 
oder drehender Bewegungen bekannt. Diese enthalten 
Mechanismen mit einer Schraube fur Linearbewegungen und 
einer durch Getriebe betatigten Welle fur Drehbewegun- 
gen sowie Mechanismen mit einem Motor, der eine Itlng- 
liche Zahnstange fur Linearbewegungen betatigt und mit 
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einem zweiten Motor zur Erzeugung von Drehbewegungen . 
Alternativ kann der gesamte Apparat, der den Vorgang 
durchfuhren soli, linear oder drehend bewegt werden. 

Diese Mechanismen haben den Nachteil, daB sie schwer 
und sperrig sowie teuer in der Herstellung sind. Ihre 
GroBe und ihr Gewicht sind fur Anwendungen besonders 
unvorteilhaft , bei denen sehr schnelle Bewegungen ver- 
langt oder gewunscht werden. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine einfache 
Vorrichtung zur Durchftahrung linearer und/oder drehen- 
der Bewegungen zu schaffen, die leichtes Gewicht hat r 
schnellen Betrieb gestattet und verhaitnisitiaBig preis- 
wert herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost durch ein 
Gehause, in dem eine langgestreckte Welle angeordnet 
ist, mit der ein zu bewegender Gegenstand verbunden ist 

und die langs eines ersten Abschnittes ein Rechtsge- 

» ■ 

winde und langs eines zweiten Abschnittes ein Links- 
gewinde aufweist und durch eine auf dem ersten Ab- 
schnitt der Welle angeordnete, mit dem Rechtsgewinde 
zusammengreifende rechtsdrehende Mutter sowie eine auf 
dem zweiten Abschnitt der Welle angeordnete mit dem 
Linksgewinde zusammengreifende linksdrehende Mutter, 
wobei die rechtsdrehende und die linksdrehende Mutter 
innerhalb des Gehauses voneinander unabhangig drehbar 
befestigt sind. 

GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung 
sind der erste und der zweite Abschnitt der Welle koin- 
zident, so daB das Rechtsgewinde und das Linksgewinde 
einander uberlagern. GemaB einer anderen Ausfiihrungs- 
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form sind der erste und der zweite Abschnitt der Welle 
mit axialem gegenseitigem Abstand auf dem Stabteil 
angeordnet. 

Ferner weist die Vorrichtung gemaB einer bevorzugten 
Ausftihrungsf orm der Erfindung auch Einrichtungen auf, 
die die rechtsdrehende und die linksdrehende Mutter in 
Drehung versetzen bzw. ihre Drehung unterbinden. Vor- 
zugsv/eise konnen die rechtsdrehende und die links- 
drehende Mutter einzeln gleichzeitig in gleicher Rich- 
tung oder gleichzeitig in entgegengesetzten Richtungen 
entweder mit gleicher oder mit unterschiedlicher Ge- 
schwindigkeit gedreht werden. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wird anhand in der 
Zeichnung veranschaulichter Ausf uhrungsbeispiele nach- 
folgend naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig, 1 eine schematische Ansicht einer Ausfuhrungs- 

form einer Dif f erentiationsvorrichtung , 

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer zweiten Aus- 

fiihrungsform einer Dif f erentiationsvorrich- 
tung und 

Fig. 3 eine Ansicht eines Ausschnittes der Gewinde- 

welle nach Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt eine Dif f erentiationsvorrichtung , (Schrau- 
bengetriebe) die aus einem Gehause 10 besteht f in dem 
eine langgestreckte V7elle 12 mit einem Rechtsgewinde 14 
auf einem Abschnitt und einem Linksgewinde 16 auf einem 
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zweiten Abschnitt angeordnet ist. Bei der in Fig. 1 
gezeigten Ausfuhruhgsform ist das Rechtsgewinde 14 mit 
axialem Abstand von dem Linksgewinde 16 auf der Welle 
12 ausgebildet. 

Mit Hilfe eines Lagers 20 ist in dem Gehause 10 eine 
erste Mutter 18 drehbar, jedoch linear unbeweglich, 
befestigt, die ein Schraubengewinde , in diesem Falle 
ein Rechtsgewinde, zum Zusammengrif f mit dem Gewinde 14 
der Welle 12 aufweist. Ein Lager 24 dient der drehba- 
ren, jedoch linear unbeweglichen Befestigung einer 
zweiten Mutter 22 in dem Gehause 10 , deren linksdrehen- 
des Schraubengewinde mit dem Gewinde 16 der Welle 12 
zusammengreift . Die Welle 12 ist in den Muttern 18 und 
22 relativ zu dem Gehause 10 linear und drehend beweg- 
bar und sie ist uber beliebige, nicht gezeigte Mittel 
mit einem zu bewegenden Gegenstand verbunden. 

Die besondere Lage der Rechts- und Linksgewinde 14 , 16 
auf der Welle 12 ist unwesentiich, solange die Gewinde 
mit der komplementaren Mutter kammen. 

Mit der rechtsdrehenden Mutter 18 ist in beliebiger 
herkommlicher Weise eine Einrichtung 28 zu ihrer 
Drehung oder zur Unterbindung ihrer Drehung verbunden. 
Entsprechend ist mit der linksdrehenden Mutter 22 eine 
Einrichtung 30 zu ihrer" Drehung oder ihrer Sicherung 
gegen Drehung gekuppelt. Die Einrichtungen 28 und 30 

■ 

konnen beliebige Mittel , z,B. von einem motorgetrie- 
beneh Riemen oder einer Kette betatigte Scheiben sein. 
Alternativ konnen beliebige andere geeignete Vorrich- 
tungen zur unabhangigen Drehung oder Drehverhinderung 
der Muttern 18 und 22 benutzt werden. 
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Nachfolgend wird der Betrieb der Dif f erentiationsvor- 
richtung gemafl der Erfindung unter bezug auf Fig. 1 
naher erlautert. Zur Linearbewegung der Welle 12 in 
beiden Richtungen werden die rechtsdrehende Mutter 18 
und die linksdrehende Mutter 22 durch Drehung der Ein- 
richtungen 28 und 30 gleichzeitig in entgegengesetzten 
Richtungen gedreht. Die Drehung der Mutter 18 im Uhr- 
zeigersinn geraaB Pfeil 32 in Fig. 1 und der Mutter 22 
im Gegenuhrzeigersinn veranlaBt eine Aufwartsbewegung 
der Welle 12 ohne ihre Drehung. Eine Drehung der Mutter 
18 im Gegenuhrzeigersinn und der Mutter 22 im Uhrzei- 
gersinn bewirkt eine Abwartsbewegung der Welle 12. 

Wenn die Welle 12 sich drehen soil, mussen nur beide 
Muttern 18 und 22 gleichzeitig in gleicher Richtung, 
und zv/ar in Abhangigkeit von der gewiinschten Dreh- 
richtung der Welle 12, im Uhrzeigersinn oder im Gegen- 
uhrzeigersinn, gedreht werden. 

Die Drehung nur einer der beiden Muttern 18 oder 22 und 
Stillsetzung der anderen Mutter 18 oder 22 bewirkt so- 
wohl eine drehende a Is auch eine lineare Bewegung der 
Welle 12, jedoch mit halber Bewegungsgeschwindigkeit 
und halber Bewegungsstrecke in bezug auf die mit zwei 
drehbaren Muttern erzielten Werte. 

Bei der vorangehenden Erlauterung wurde angenommen, daB 
die Steigungen der Gewinde 14 und 16 identisch sind. 
Die Lineargeschwindigkeit der Welle 12 laBt sich jedoch 
nicht nur durch Knderung der Drehgeschwindigkeit der 
Muttern 18 und 22, sondern auch durch Snderung der Stei 
gung des einen Gewindes relativ zum anderen Gewinde 
regeln. 
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Ein besonderes Merkmal der Erfindung besteht darin, daB 
eine einfache Differentiationsvorrichtung leichten Ge- 
wichts geschaffen wird, die drehende Bewegungen von 
einer oder zwei unabhangigen Eingabequellen mechanisch 
selektiv in Drehbewegung oder Linearbewegung Oder beide 
Bewegungen umsetzt. Solche Umsetzung ist mit herkomm- 
lichen Dif f erentiationsvorrichtungen im allgemeinen 
nicht moglich. Auflerdem vermittelt die erf indungsgemaBe 
Vorrichtung einen geeigneten Antrieb von beiden Seiten. 

Ein weiteres besonderes Merkmal besteht daring daB die 
auf die Welle wirkende Last verteilt wird. Die speziel- 
le Verteilung der Last kann durch Veranderung der Stei- 
gung des einen Gewindes der Welle relativ zu derjenigen 
des anderen Gewindes beeinfluBt werden. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht einer andereh 
Ausfuhrungsform einer erf indungsgemaBen Differentia- 
tionsvorrichtung. Mit Ausnahme der Anordnung der Ge- 
winde 14 und 16 auf der Welle 12 entspricht sie im 
wesent lichen der Vorrichtung nach Fig. 1 und gleiche 
Teile sind mit gleichen Bezugszif f ern bezeichnet. Eine 
Einzelheit des Gewindeabschnittes der Welle 12 veran- 
schaulicht Fig. 3, die gut erkennen laBt, daB das 
Rechtsgewinde 14 das Linksgewinde 16 iiberlagert. Die 
Muttern 18 und 22 konnen daher in dem Gehause 10 dicht 
nebeneinander vorgesehen sein, wodurch die Lange der 
Welle 12 und damit das Gewicht der gesamten Vorrichtung 
verringert werden konnen. Dies fuhrt zu einer kleine- 
ren, kompakteren Vorrichtung , die entsprechend 
schneller arbeitet und preiswerter herstellbar ist. 
Obwohl die Gewinde einander tiberlagern, arbeiten die 
rechtsdrehende Mutter nur mit dem Rechtsgewinde und die 
linksdrehende Mutter nur mit dem Linksgewinde zusammen. 
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Obwohl in Fign. 1 und 2 eine herkommliche Schraube dar- 
gestellt ist, kann alternativ eine Kugel-Schraubspindel 
oder jede beliebige andere Schrauben-Muttervorrichtung 
benutzt werden. Das Wort "Mutter" umfaBt selbstverstSnd- 
lich auch mechanische ftquivalente , z.B. eine Getriebe- 
schnecke . 

Ein besonderes Merkmal der Erfindung besteht darin, da 3 
die Dif ferentiationsvorrichtung mit waagerechter, senk- 
rechter oder unter einem Winkel schrag angestellter 
Welle betreibbar ist. 
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Fig- 1. Fig. 3. 



